
 

Efecto del tratamiento con partículas de SiC sobre capas boruradas en un acero ISO 20NiCrMo2 

 

I. Resumen 

Este estudio investiga el efecto de postratamiento con partículas de carburo de silicio (SiC) a 850 °C por 2 horas y 

950 °C por 4 horas, sobre un acero ISO 20NiCrMo2 borurado a 950°C por 6 horas, con el objetivo de analizar sus 

propiedades mecánicas, específicamente la dureza. Se obtuvo una dureza superficial de 208.1 HV0.05 en el material 

base, la dureza de la superficie de la muestra con postratamiento de SiC a 850 °C por 2 horas fue de aproximadamente 

1170 HV0.05, para la muestra con el postratamiento de SiC a 950 °C por 4 horas nos dio un valor de dureza superficial 

de aproximadamente 891.2 HV0.05, la máxima dureza que se observó fue de aproximadamente 1563.9 HV0.05 en la capa 

de borurada del acero ISO 20NiCrMo2. Se observó una fase más estable con el postratamiento de SiC a 850 °C por 2 

horas, obteniendo un aumento en la dureza de aproximadamente 5.6 veces respecto al material base. 

 

II. Introducción 

Los tratamientos termoquímicos cambian las propiedades mecánicas de los materiales, aumentando su resistencia 

al desgaste [1], corrosión [2] y dureza [3]. El acero ISO 20NiCrMo2 es utilizado en componentes mecánicos como 

engranes [4], flechas [5], varillas de succión [6] y rodamientos [7]. Se espera modificar sus propiedades mecánicas 

después del postratamiento con partículas de carburo de silicio (SiC) a 850 °C por 2 horas y 950 °C por 4 horas sobre 

el acero borurado a 950 °C por 6 horas. Este proceso estabiliza la capa tratada termoquímicamente, modificando 

propiedades mecánicas cómo la dureza. 

III. Metodología 

a) Se realizó el tratamiento termoquímico de borurado por empaquetamiento en una mufla (Thermo Scientific 

FD1540M) a 950 °C durante 6 horas.  

b) El postratamiento con partículas de SiC por empaquetamiento se llevó a cabo en una mufla (Thermo Scientific 

FD1540M) a 850 °C y 950 °C durante 2 y 4 horas respectivamente.  

c) El análisis microestructural se hizo con un microscopio óptico (ZEISS STEMI 508).  

d) Se realizaron ensayos de microdureza Vickers con un equipo (Micromet 6010, BUEHLER), aplicando una carga de 

0.05 kg a todas las muestras. 

IV. Resultados 

En la Figura 1 se pueden apreciar las micrografías con las capas boruradas que se formaron sobre las muestras, así 

como la modificación de las capas bajo el efecto del postratamiento con partículas de SiC a 850 °C por 2 horas y 950 

°C por 4 horas. En la figura 1a se observa una capa de aproximadamente 218.178 μm como efecto del tratamiento del 

borurado a 950 °C por 6 horas. En la Figura 1b se tiene una capa de aproximadamente 198.015 μm, como efecto del 



 

postratamiento con partículas de SiC a 850 °C por 2 horas. Finalmente, en la Figura 1c se tienen 232.797 μm en la capa 

borurada tratada por el postratamiento con partículas de SiC 950 °C por 4 horas.  

   
Figura 1. Micrografías a 50x de: a) Borurado a 950 °C por 6 horas, b) Borurado a 950 °C por 6 horas con postratamiento de SiC a 850 °C 

por 2 horas y  c) Borurado a 950 °C por 6 horas con postratamiento de SiC a 950 °C por 4 horas. 

 

En la Figura 2 se muestran las microindentaciones realizadas en las zonas tratadas a distintas distancias de la 

superficie, así como en la Figura 3 se observa el grafico comparativa de microdurezas. La dureza del material puede 

determinarse a partir del tamaño de la indentación, donde un menor tamaño indica una mayor dureza, mientras 

que una indentación de mayor tamaño corresponde a una menor dureza. 

   
Figura 2. Micrografías a 20x de: a) Borurado a 950 °C por 6 horas, b) Borurado a 950 °C por 6 horas con postratamiento de SiC a 850 °C 

por 2 horas y c) Borurado a 950 °C por 6 horas con postratamiento de SiC a 950 °C por 4 horas. 

 



 

 

 
Figura 3. Grafica HV vs Distancia desde la superficie. 

 

V. Conclusiones 

El estudio comparó la caracterización metalográfica y la dureza de un acero ISO 20NiCrMo2 con tratamiento 

termoquímico de borurado con un postratamiento posterior de partículas de SiC bajo distintas condiciones, 

comprobando que el mejor tratamiento de SiC es a 850 °C durante 2 horas, demostrando una fase más estable con 

un aumento de la dureza de 5.6 veces en comparación al material base. 
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