Glifosato en México: Del Debate Ambiental a la Innovacion Tecnolégica

El glifosato es uno de los herbicidas mas utilizados en la agricultura a nivel mundial debido a su efectividad
en el control de malezas. Por ejemplo, en el afio 2021 se produjeron alrededor de 1.13 millones de toneladas
en el mundo, de los cuales el 60% se produjeron en China por diversas compafias quimicas de ese pais. De
estas toneladas, en ese mismo afio, México importo 16,526 toneladas, las cuales se redujeron a 4,131 toneladas
para el 2023. A pesar de que este herbicida ha mostrado tener un buen efecto para la eliminacién de malezas
en los cultivos, su uso ha generado un intenso debate en algunos paises incluyendo a México, por sus posibles
efectos negativos a |a salud humana y el medioambiente. Por consiguiente, en este articulo se analiza la
situacion actual del glifosato en el pais (México), la regulacion gubernamental y las posibles alternativas

tecnoldgicas, como la nanotecnologia, para mitigar sus impactos.
Impacto ambiental y en la salud humana

Diversos estudios han asociado a la acumulacion de glifosato con ecosistemas acudticos representando
riesgos potenciales de contaminacion y toxicidad para la biodiversidad y la salud humana. Investigaciones
recientes, han determinado que la exposicion prolongada de personas a este compuesto puede estar
relacionada con enfermedades tales como el cancer de mama, afecciones renales y trastornos neurolégicos
(Schluter, Bariami, & Park, 2024). Ademas, el uso excesivo de este herbicida ha provocado resistencia en
algunas malezas, lo que ha conllevado a una aplicaciéon mas frecuente y en mayores dosis del herbicida

(Salud., 2020).
Regulacion del glifosato en México

Ante la preocupacion por sus efectos, el gobierno de México anuncié en el afio 2020, la eliminacion
progresiva del glifosato, estableciendo su prohibicién total para el 2024 (Rodriguez, 2024). Esta medida ha
generado tensiones entre el sector agricola y las autoridades mexicanas, ya que el glifosato es ampliamente
utilizado en la produccién de cultivos tales como maiz, soya, algoddn, frijol, papa, trigo, cebada, aguacate,
entre otros. Organismos como la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) y la Comision Federal
para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS) han manifestado la necesidad de encontrar
alternativas viables que permitan garantizar la seguridad agroalimentaria sin comprometer la salud de las
personas y la calidad del medioambiente. La prohibicion del glifosato ha sido pospuesta en varias ocasiones
debido a la presion de grupos agricolas y a la falta de soluciones inmediatas. Mientras algunos sectores
argumentan que es fundamental para la produccién y competitividad agricola, otros sostienen que su
eliminacion puede ser una oportunidad para promover laagroecologiay lainnovacion tecnoldgica (Barragan,

2024).



Nanotecnologia como alternativa

Una de las posibles soluciones de esta transicion en el uso de los agroquimicos hacia una agricultura, por
ejemplo, sin glifosato es mediante el uso de la nanotecnologia aplicada a herbicidas. La encapsulacion de
agroquimicos en nanoparticulas permite su liberacion controlada y gradual, lo que reduce su volatilizacion
y lixiviacion, minimizando de esta forma la contaminacion ambiental. Estudios han demostrado que la
aplicacion de nanoparticulas poliméricas puede mejorar el aprovechamiento de los herbicidas, reduciendo
hasta un 50% la dosis requerida y disminuyendo su impacto ecoldgico (Lira Saldivar, 2018; Vazquez-Nufiez,
2023). El uso de la nanotecnologia en la agricultura no solo se limita a la encapsulacion de herbicidas, sino
que también permite el disefio de fertilizantes inteligentes que liberan nutrientes de manera controlada y
mejoran la absorcion por parte de los cultivos. Ademas, la aplicacion de nanoparticulas en la deteccién
temprana de enfermedades en cultivos podria revolucionar las practicas agricolas en el futuro. Es decir, con
la nanotecnologia se abre un amplio abanico de oportunidades en diversos campos de la agricultura para la
formulacién de agroquimicos con productos conteniendo nanoparticulas, ya sean metalicas, organicas o
derivadas del carbono; por lo tanto, los usos y beneficios potenciales de la nanotecnologia son enormes para
fabricar nanofertilizantes, nanopesticidas, nanoherbicidas y nanosensores, en el contexto de una nueva era

en la agricultura.
Conclusiones

La transicion hacia una agricultura sin glifosato representa un reto importante para México, pero también
una oportunidad para innovar en practicas agricolas sostenibles. La nanotecnologia surge como una
alternativa prometedora para mejorar el aprovechamiento de los agroquimicos y reducir su impacto
ambiental. Sin embargo, es fundamental continuar con la investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias
que permitan garantizar la productividad del sector agricola sin comprometer la salud humana ni la
biodiversidad. La colaboracion entre academia, industria y gobierno sera clave en este proceso de transicién

hacia una agricultura mas sustentable.
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