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La ingenieria genética consiste en la manipulacidon directa de los genes a través de la
biotecnologia, asi como mezclar informaciéon genética de diferentes seres vivos para solucionar problemas
o para producir fenotipos deseados. Esta ingenieria sirve principalmente para crear cultivos mas
resistentes a condiciones climaticas; igualmente se utiliza en el disefio de medicamentos o para combatir
enfermedades genéticas eliminando al gen responsable. Por otra parte, la nanotecnologia es la ciencia
gue se encarga de la manipulacion y estudio de estructuras a escala nanométrica, comprendidas entre 1
y 100 nanémetros.

Se sabe que en los ultimos afios se han realizado importantes descubrimientos correspondientes
al Proyecto del Genoma Humano. El genoma es el manual de funcionamiento que contiene todas las
instrucciones que ayudan a desarrollar desde una sola célula hasta el propio organismo completo. Guia
su crecimiento, ayuda a sus organos a hacer su trabajo y se repara a si mismo cuando se dafia. Cuanto
mas sepa sobre el genoma y cdmo funciona, mas se comprendera la salud especifica del organismo y se
tomaran decisiones de salud adecuadas. El genoma estd hecho de ADN, nuestro cédigo genético. Los
resultados de este proyecto nos dicen que a pesar de las diferencias que podemos observar en toda la
especie humana, el genoma de cada persona es similar al de los demds en 99%. Con lo que el 1% restante
es muy importante, ya que es el responsable de que seamos Unicos, por ejemplo, que tengamos un color
de piel y un color de ojos particulares, pero también influye en nuestra predisposiciéon a enfermedades.
Cabe recalcar que las enfermedades que se nos puedan presentar no son a causa de nuestra genética
Unicamente, factores ambientales, de alimentacidn y estilo de vida juegan un papel importante en el
desarrollo de estas.

La relacién entre la ingenieria genética y la nanotecnologia pueden brindar técnicas mas efectivas
que las tradicionales para la transferencia de genes, debido a la estricta selectividad de los genes a
transportar. Por ejemplo, en las plantas, recientemente se ha hecho uso de los nanotubos de carbono
para entregar un gen, el cual se injerta en los nanotubos que son lo suficientemente pequefios para poder
pasar a través de la pared celular. La mayor parte de la ingenieria genética en plantas se realiza mediante
la activacion de genes en el tejido, por un proceso conocido como biolistica, que es el método de
transferencia de genes directa para transformar células vegetales mas utilizado con el objetivo de crear
organismos transgénicos; o mediante la entrega de genes a través de bacterias. Ambos tienen éxito, sin
embargo, los nanotubos tienen un éxito mayor en la entrega de un gen al nucleo y al cloroplasto
(estructura en la célula que es auin mas dificil de identificar con los métodos actuales). Los nanotubos no



solo protegen el ADN de ser degradado por la célula, sino que también evita que se inserte en el genoma
de la planta. Como resultado, la técnica permite modificaciones o deleciones de genes. (Nanowerk, 2019).

Estudios de cientificos estadounidenses y rusos en 2017 han utilizado la nanotecnologia junto con
la poderosa herramienta de edicién de genes CRISPR-Cas9 para desactivar un gen clave relacionado con
el colesterol en las células hepaticas de ratdn, un avance que podria conducir a nuevas formas de corregir
genes que causan colesterol alto y otras enfermedades hepaticas. (Steenhuysen, 2017). Esta tecnologia
de edicidn de genes ha tenido un impacto revolucionario en las ciencias, contribuyendo a nuevas terapias
contra el cadncery podria hacer realidad el suefio de curar enfermedades hereditarias, permitiendo realizar
cambios especificos y precisos en el ADN contenido en las células vivas. Fue descubierta por dos
cientificas: Emmanuelle Charpentier y Jennifer Doudna, galardonadas con el premio Nobel de Quimica
2020.

Otra técnica utilizada dentro de esta drea es la terapia génica, que se encarga de la trasferencia
de material genético (ADN o ARN) a células somaticas (cualquier tipo de célula en el cuerpo excepto las
germinales, como évulos y espermatozoides) con un fin terapéutico, es decir, tratamiento de distintas
enfermedades. (Arregui, Beltran y Rojo-Dominguez).

Algin dia la nanotecnologia junto con la ingenieria genética y la inteligencia artificial
computarizada podrian permitir a las personas elegir sus sentimientos y rasgos, aumentar su inteligencia
o alargar su esperanza de vida. Sin embargo, conlleva una serie de preocupaciones éticas y, es probable
qgue desafortunadamente, la ciencia avance mucho mds rapido que los debates éticos sobre la
“humanidad” reduciendo asi las posibilidades de llevar a cabo estas innovaciones. (Menaa, 2015).
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